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حبر أحمر مع قطارة 


س مشاہ وغ اھا ری بیس اید الى نین rT‏ 


في گور 
3- انتظرٴعدّة ساعات» على أن تتابعٌ بين الجين والجين عملية تلوين الزهرة. 
سوف تد أن أحدَ في الرَهْرة اكتسب لونا حمر ّما ِي الصف الَحَرُ على حَالِه أبيضَ اللَؤْن 
ألا تغريك هذه التجربة باستعمال عِدة ألوان آخرى للحصول على باقة من الرّهور كل منها ذات لونين؛ 
إن النباقات تمْتَصلُ الماءَ من الدربة بوَاسِطة الجذورء ثم يرتفع الماءٌ في سَبكة من الأوعية الدقيقة خلال 
الاق وألا غضان ‏ ختى هيل إلى الأوراق والزمور واكان فاد أختفنا ولرحا نذا الماء اقل مهه تى 
يصل لأوراق الزهرة ريا 
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أحَضِرْ قطعة سِلكٍ معدني طولها حوالي 15 سم واثِها من تتصدها بحيت تكون المشافة بين 
ا ني لني سم ای اطم ممه هی 

اطي من طدريقك إغفاض غينيه تم لاس فر يدو بطرقي السلك معا في نفس اللحظة 
واسأله عن عَدَدٍ الوّخْرّات التي يشعر بها. سوف يذْهيشُك أنه سَعَرَ بوخزةٍ واحدة لا وخزتين» وأنه 
أحن :كاك لاهستة بطرزف: وأحذ ققط # جالطرفين. 

يق الفتحة بين طرفي السلك إلى حوالي ملليمترين دون أن يراك صديق: ثم لامِسْ بأحدهما 
أ گآ اکا ا ر د 0 کڪ ویس تی أن يی 
بين الوخزة والوخزتين. 

توم ذد التجربا ية أن رجه الإضاس باللمى حضاف باختلاف أجراة الجسم غا 
لأعدا«النهايات العصيية الحاصة با ساس والتي تگون أكجر عند أطواك الأنامل يتما تقل 
على ظهْرِ الجسم 

والآن» يمكنك أن تكَرَرَ التجربة على أجزاء مختلفة من الجِسْم لتعرف أَيّها أكثر قدرة على 
الإحساس باللفس. 
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وو چيچ 


0© أمْسك البطاقة البَريدِيّة 


کے 
چ چ 


يك البظافة اليريمية (الكارت) بيدك اليسرع من أ طوفيها فی وخ راسي خم اجقل يدك 
اليسشى قى وضع الاسخعةان اللإمساف جها دون أن لها بأصاباك كما اى الرس 
إا ترك البطاقة لط اقجاة فلن حه آة ويا في الإساك مها بدك النفتى قبل أن 


والآن» شرك معك أَحَدَ أصدقائك في إجراء التَّجَربة. على أن يُحاول إمساك البطاقة عندما 
کیا کے مرک سآ کک ی کا کک کک 

والتفسيرٌ العلمي لنجاحك عند إجراء التجربة كلها بِنَفْسِك هو أن المخ يُصْدرٌ في نفس اللحظة 
إكارتين إلى يديك واحسة لإسقاط البطاقة والآخرى للإمساك بها. آما صديقك فتذقخبى برهة من 
الزمن قينقل إحساسه برؤية سقوط البطاقة إلى الم ثم يرسل المح إشارة عاجلة اليد لتنقبضَ 
على الجطاقة التي تكون فد أفلكت بسي رمن رن الفحل» 
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@ اللحاح بااح والنلج 
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ك هد انعجر ج ريف لاط مكعات انح الطافی ھی کوت ب ما دون أن 
تسسا پاات 

أحْضيرْ حَيْطاً طوله حوالي 15 سم وضع جُزءا منه قوق مُكعّب الثلج على النحو المبيّن بالرسم, 
ثم رش فوقه قليلا من ملح الطعام. تد ) : ت 

سوف تَجدُ بعد أقل من دقيقتين أن قطعة الخيْط قد الكَحمَّت بمُكعبٍ الثلج. ويمكنك عندئذٍ أن 
تمك بالخيْط من طرفيه برفق وتلتقط مكعب القلج. 

تعتمدٌ الفكرة العلمية لهذه التجربة على أن ¿ المخلوط المبرَدَ من الملح والثلج يخفضٌ من درجة 
جمد الماء إلى ما دون الصُّفر المِتّوي» ولهذا فإن الماع الي رة لن الحيط رالللخ سن خان 
أن يعمل على صَهُر قَذْرِ من الجليد حول الخيط ويُفقدُه بعض الحرارة» لكن مكعب الثلج سيجعل 
الماءَ الالح يتجمدُ مرة أخرى ممسكاً بالخيط وكأنها عملية لِحَام كيميائية تتم عند درجات 
الحاة الا ةة 
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و ٤ r.‏ 
@ قوس فزح بذون شمّس أو مَطر 


قل اهت یوما آلوان قوش قرح الجميلة تللا فی اا فق عقب هور القمس فی يو مَطیر؟ لقد 
فج العام الإتجليزي إسخاق خيرتن في الحصول على .هتد الألؤان لأول رة عام 1666 خيلادية 
عجوت سای یچ خیا داعا ن عت الشمس ليمر خلال مَذْشُورِ زجاجي. 
إذا أردت القيام بتجرية ممافلةة فأخضير مرآة مستوية ومشعلا گهرناثيا وطبقاً غميقا أو حخوضاً 
قفرا ية مام 
ضع المرآة في الطبق بحيث تَمِيلٌ على سطح الماء بزاوية ية 305, وأطفىء ثور الغرفة فم شاط غليها 
وء الممشعل الكهربائيء عندئذٍ سترى قوس قرح على السقف أو الحائط إن الها فى هذه الخالة يقوء 
بنفس عمل المششور. 
توش فو الو ن الخو الأيضَ يتك من ألوان عديدة لا تى منها بوضوح تام إلا سب 
الوان هي: الأحمر والبرتقالي والأصفر والأخضر والأزرق والنيلي والبنفسجي» وتسمًى ألوان قوس 
ج أو «الطيف المرتي: 
ت أن نذكرك بأن علم البَّصَريّات يدين بأصوله ونشأته إلى العالم العربي الشهير الحسن بن 


ATT TATE E 
يمکنك آن تکون رَساما:‎ © 
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كيرد هي الطو اهر اللجيعة التي كن الاستقادة متها فرحا الدافدة ملا يعمل كرا 
مستوية أثناء الليل» حيث يعكس الصوَرَ بؤضُوح عندما تكون الإضاءة بالداخل اشد منها في 
حَاول أن تَسْتَفِيدَ من هذه الظاهرة في اختراع طريقة سَهلة لِنَسْخ الرسوم والصور التي 
ضع الرسم الذي تريد نقله إلى جانب ورقة بيضاء على مِنْضَدةء ثم ثبت بينهما لوحا زجاجيا 
فاا فع وه راه أطفة نور الفرهة وقاطا غل الو 2ا الكت كط كين 
صورة واضحة له على الورقة البيضاء: أخثر لنقسك وضعا مريحاء قم اشرع فى ثقل الرسم بدةة 


من خلال لوح الزجاج الذى سيسمح لك في نفس الوقت بروّية يدك وقلمك. 


إننا نعيش على الأزض في قاع مُحيط من الهواء يمتدُ فوقنا في الغلاف الجوئ مثات الكيلومترات 
في عام 1650 ميلاديةء شهدت مدينة مجدبورج بألمانيا تجربة شهيرة للاستدلال على وجود الضغط 
اچوی الچ تان فر اا اھ د کی رة و اسم د اران انکر a‏ 
ابر ین مجاخین شتتاوان وتف سبلت من ررق التلاف وعدا مار زار خن سرا 
a‏ ا 
اكوب العو وتفصله عن اللي سوف تجد أنهما التصقا. 
قآ داخلهما قل منه امنا ۳ 3 N‏ التصقا بتأثير 2 الضغط ا اقا * 
eh FF‏ علينا أن الهواء الموجود بداخلنا يعادل تأآثير الضغط الجوي على أجسامنا من 
الخارج لكي لا يسحقنا أو يجعلنا بِسُمّك طوابع البريد. 
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ایی کا من الوَرَق عَرْضّه حوالي 3 سم وطوله حوالي 20 سم,. کم آم با خد طرفت 
فى مَحَادَاة فمك وانفخ أعلاه تيارا قابقا من الهواء. سوق تلاحظ أن الطرف الحر لقريط 
الورق يتحرك إلى أعلى. 

والسبب قي ذلك هو أن النَفْحَ يزيد سُرْعَّة الهواءِ فوق شريط الوَرَّق. فيصبع ضغط الهواء فوقه 
أقل من ضغطه أسفله»ء فيرتفع إلى أعلى. ويفسر هذا كيفية ارتقاع الطائرات في الج بزيادة 
اا 

تفت هذه التجرية فظرية العالع السويسرئ دافيل بزنولى بان «خقط القازاح :والسوائل 

يثناقص لتا تزايدت سرعتهاء. 

تجربة أخرى: أحْضِر قطعة من وَرَق الرسم المقوّى وثبّت دبوسٌ مکتبرٍ عند منتصفها تماما 
وضعها على راحة إحدى يديك. مَك بيدك الأخرى بكرَّة حَيْطٍ صغيرة وضَعْهًا فوق الدبوس على 
نحو ما ترى بالشكل. انفخ بكل قوتك نفسا طويلا في فتحة البكرة العلياء ثم انزع يدك أثناء 


النفخ من تحت قطعة الورق. سترى أنها لن تقع. 


رقاوناء 


خد مِذديلا مبلا وله عند أحد طرفيهء ثم اشن هذا ارف کی کوب زا مملوءٍ بالماءِ حتى 
يصل إلى قاعهء اجُعَل الطرف الآخرَّ للمنديل يلمسٌ فقط الحافة العُليا الداخلية لكوب فارغ موضوع 
غ قستوی آفاتن من مستون الكو ب الأول 

إذا جرت هذه التجربةً قبل أن تأون إلى فراشك ليا فشتجد فن هباج اليو التالي أن الغاء قد 
انتقل خلال المنديل من الكوب الأعلى إلى الكوب الأسفل ثحت ثأثير «الخاصية الشعرية» التي تمي 
الواتل مها عذها ترتفع داحل انانب ةة 

ترن امل قك ان كر رة افا فيه مها فى رى تول مره اعام فع ةة 

إن الحاضية الشعرية اللسوائل تفر اك العّديدَ مِنَ الظواهر مثل ارتفاع العْصَارَة النباتية في سِيقان 
الأشجار والنباتات» وارتفاع الماء خلال مَسَّام التربة الزراعيةء وامتصاص الحِبر أو الماء خلال مساح 
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اخ زجاح ميا اة ية وبالون أطفال وبضعة أقراد تقاب املا الزحاحة عن آخزها 
بالماء ثم اسقط فيها رووس أعواد الثقاب. اربط فوَهَّة البالون بإحكام على عَدُق الزجاجة. key‏ 
ان دس اعرا اققاب سرف الو ووب سے الما اشستط اسك غلی الہالی نک ارک عة 
مرات وانظر ماذا ترّی؟ 

سوف تحِدٌ أن رووس أعواد الثقاب تتَجة إلى أسفل كلما ضغطت بإصبعك على البالون»؛ وتعود 
ثانية إلى الارتفاع نحو السّطح عندما ترفع إصبعك 

والقانون العلمى الذي يَفسْرٌ هذه الظاهرة هى «قانون باسكال»» وينص على آنه «إذا اثر 
بقوة على سطح سائل (أو غاز) فى إناء مقفل فإن الضغط الناشىءَ عن هذه القوة ينتقل بكامله 
خلال السائل في جميع الاتجاهات». وهذا القانون يُستفادٌ منه في رفع أو دفع أو كبْس الأثقال 
يم ب ورا کات رم لر مان مکی جیا دادن اند مارک پا راراب فی مسرا 
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أصيك الأنبوبة بيدك اليُّمّْنى وانظرْ من إحدى فَتَحَتَيْها بعينك اليمنى» ثم ْم أصًابع يرك اليسرى 
وها قروب ة ع اة لار ية في فز اجوة غيف السرى .ركن الط ينيك على ساط الغرقة 
سوف تدهش كيرا عندها بدو لك وكأنك تنظر من خاذل فقب فى زاحة يدك اليسرى باتساع فة 
الأتبوبة حرك الأخجوية فيلا إلى الأمام أن الف وإلى أعلى أو أسفل لكي اهبا رضم الق في 
مركز الكف: 

إنها بلا شك إحدى ظواهر الخدَاع البصّري للرؤية المزدوجة بالعينين. فصورة اليد اليسرى كما 
تراها العين اليسرى تَطمِسْ صورة ما تراه العينْ اليمنىء ويحدث كما في الرؤية العادية أن تتجمء 
کی الت روا رات ای ن ی کل ین على و راع فا ورو و ا 1 
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هل أذهشك يوما مقذم الألحاب السحرية. وهو يذزء بسرعة خاطقة مفرش المائدة من تحت 
مجموعة الكؤوس الزجاجيةء دون أن يحرك واحدة منها؟ 

الك الان تحربة اثر أماتا وال تكلفة: 

اکر شرا من ررق الخرات عرضه خرالي ٩‏ سه فم خم حه طرفيه هوق حافة کوب 
زجاجي سَمِيك الجدران» وثبْت فوقه قطعتي عملة معدنية من فئة العشرة قروش في وضع 
الاتزان دون أن يكن شريظ الورق هى الذى يسندهما ۰ 

ارف طرف ان ارط لك ف شن أف مع خاناة اكوب واخ ر أن فرك 
قطعتي العُمّلةء ثم اضرب بشدّةٍ على الشريط بواسطة مِسْطرَةٍ على بُعَدٍ حوالي 4 سم من حافة 
الكوب» بحيث تنزْعٌ الشريط بسرعة خاطفة من تحت قطعتي الحُمْلة دون أن تقعا. 

3 لا تياس من فل التجربة في المرّة الأولى أو القانيةء وربما تبذل عِدّة محاولات قبل أن 
تتمكن من الوصول إلى النتيجه المطلوبه. 

يُعرّى سر هذه اللعبة إلى «خاصية القصور الذاتي» وقد عَبُرَ عنها إسْحَاق نيوتن بأنها تعني 
ميل الأجسام لمقاومة أى تغيير فى حالتها من حيث السكون أو الحركة بسرعة منتظمة. 


ا ا وی کو و قم اقترحها على أصدقائك بعد ذلك فى اقرب قرصة 


قان کا ن کون ضِمْنَ برنامج إحدى الرحلات أو الحفلات المدرسية. 
و آ خا مياد غازية شارغة من الثو الكقاف: کو ایل فیا انون الخال وب 
فَوْهَتَةٌ إلى عَنّق الزجاجة كما ترى بالشكل. اطلبْ من صديقك أن يحاول نفخ البالون. سيظل ينفخ 
اکل قر فة تی ای اة عاد ون ران گنرس تفخ لاون 
3 - قل له: هَيْمّات يا صديقي» فأنت كَمَنْ ينف في بالون مثقوب. وإذا كان يعتقد أن قوة النفخ 
تعمل على زيادة,الضغط مداخل البالؤن» فإ عليه أن يعلم أيضا أن ضغط الهواء العحيوس بداخل 
الزجاجة سوق يمنم أى انتفاخ يحدث في البالون. 
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اتبع الخطوات الآثية لكى حسحح علبة أليفة موه إليك كلها دقععها بعيدا هذاه 

٠‏ - أحْضِز عَلبَةَ أسطوانية فارغة ذات غطاءِ من البلاستيك» واصنع ثقبين في قاعدتهاء 
وتقبين متقابلين في غطائها البلاستيك. 

2 - ذل طرفي کر ا من فتحتي القاعدة كما في القكن وف متف طول 
ا اا الها ارط امول كرون مله على التي المجين: خ رادل طرق شرا 
المطْاط من فتحتي الغطاءء ثم ضعه فوق العلبة واربط طرفي الشريط المطاط خارجَةٌ بصورة 


کے 
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3- ادفع العلبة بعيدا عنك على أرض مستويةء ثم اطلب منها أن تعود إليك مرة أخرى. لا تدهش 
من اتاب اللىة ناتك عنما تز اھا ق کو قق عن الحركة للحظات ثم عادت أذرَاجَهًا تتدحرج 
في اتجاهات:! 

4 - اسْتَعِنْ بلوح خشبي طویل لإعداد مُسْتَوى مائل قليلاء قم انع المابا ادنس لی دزو 
وقتسلقه صُعُودا من تلقاء تسا 

التفسيرُ هو أن الأجسام المرنة تختزن الطاقة عندما تتعرض لقوى َد أوليء ثم تحرُرها بمجرُد 
زوال القوة الموّثرة عليها. ومن ثم فعند دفع العلبة على الأرض يظل الثقل (وهو الصامولة) بداخلها 
سا لے رخ عفرا بقل ااجاا ری رش راما وز اا ندرا کر یم المطاط المرن حول نفسه 


مع كل دورة تدورها العلبة مختزنا بذلك قدرا أكبر من الطاقة التي تَسْتَغلها العلبة في رحلة العودة. 


ETE TTTTLTTTTLCILTLTTLCLLCTTLTLILCTLCLLLTLCLLCILCLI LCCC CLCITCLCCLCTLLLIT LLL LLL LTCC TLLCTLTTLCT LCT LTTLTTTLCTTTCLCTTLCCTLTLLLLILLLCLILTLT ICCC CLT LLC LTT LCLTCTCTLCTLCTL LTT IL T LT TTLTTT TTT TTT TTI TTT 


تًا أن نرى لكل شيء جانبينء لكن هذه التجربة تقول غير ذلك. 

1 - جَهَرْ عددا من الأشرطة من الوَرّق طول كل منها حوالي 25 سم وغرضه قن حدود 2 بم 

2 - خُذ شريطاً منها وَألْصِق طَرَفَيْهِ معاً لتصنع منه شكلاً دائرياء ثم قصهُ دائريا إلى 
نصغين. تخد ا ن الشريط الدائرى انقسم إلى قسمَينء لکل منھما وجهان وحافتان. واذا قمت 
بقصٌ أحَر القسمين مرة أخرى إلى نصفين, فسيكون لديك ثلاث قطع منقصلة 

3 اشوا لخر ولگ خاو ل فى هذه المرة أن تلو طرفیه ڈ کے تلق هاا معا لیا خد کل 
راا ت ی ا 

- ابد بتلوين أحد جانبي هذا الشّريط حتى تصيل مرة ثانية إلى نقطة البدء» ثم كر نفس 

ا بتلوين إِحَدَى حافتي السُريط سوف يُذهشّك أن تجد للشريط جانبا واحدا وحافة واحدة. 

8= غ حجر شرا e O‏ وقصَةٌ دائريا EE E‏ 

بان الشريط لادد ینقسم إلى نصفین كما کذت تتو تتوقع. 

عو سف عن هذا القريط فى رمك لملم الرراشوات وامهة ترط سر جیای» شما ان 
مقف الأول عالم الرياضيات «فرديناند موبياس». 


N LL LDL ID CLL LLL TTT ILTTTT TLE TTT TILT LTLLITTEITTILLILLEL TTT amaca CLT ITIL IT LTT TTL TTETLTTTLTTT TT ELLLTITILLTITLILTTTLTELLITITTITLTEITTITITIITTTITT ES 


0 کَیْف تَری الصُوْت: 


تهيّىءٍ ء لك هذه التجربة فرصة ممتازة لرؤية صَوتك. 
1- أَحْضيرْ علبة عَصِيرٍ أسطوانية الشكل منزوغة الخطاء والقاعدة. 


2 - أُحْضز «بالون» أطفال واقضل عة الضدى ثم سد الجزء الباقي بإحكام حول أحد طرفي 
العلبة واربطه بِسَيْرٍ من المطاط وأشرطة لاصقة حتى لا يذزْلق آو يتر حر 

3 و صغيرة مساحتها حوالي 1/2 سم 2 في البالون المىشدود بواسطة مادة غروية 
بحيث يکون وجهها للخارج وتبعد نحو 1/3 (ثلث) المسافة من حافة العلبة. 

4 کت ا غاا من نظا تؤرش» على المراة بزاوية بحيت تتكون بقعة مضيئة من 
الأشعة المنعكسة على حائط (أو ورقة رسم بيضاء مثبتة على حامل). 

5 - ثبت العلبة جيدا على منضدة مستوية بواسطة شريط لاصق حتى لا تهت أو تتزحزح» ثم 
اصرخ أو غن ند ا طرقها المفدوج 

ا ایی ر ا ی ا تتذبذب بسرعة. 

ن الضوت عبارة عن دَبدَبَاتٍ تنتقلٌ خلال الا اظ الماد في خرگة حوخطة اة تقو جات 
HEE ia‏ يندفع من رتك مارا بأحبالك الصوتيةء فيعمل على 
اهتزازها محدتا موجات صوتيةء تنتقل خلال عمود الهواء الموجود داخل العلبةء ثم تصطدح 
بالبالون المشدود وتجعله يهترٌ أيضا ومعه المرآة المثبتة فيه والأشعة الضوئية المنعكسة عنها. 


NII DININ LLL TILT IL LTT ITLL TTT TCD TT TTT TTT DTT TTT LTT TTT LIT TCT LTT LCT TLC TTT TTT TTT TTT LITT ITT TTL TITTLE TTT TTL LTT TT LICL TT TIT ITILT ITT TILT TT LITT ITIL TTT LITT TT LITT TIT T TTL TCT ITT 


مشبکا ورق کبیران 


1) اصْتَع لعْبَة «مَصّارع الجاذبية» بتقل الرسم المؤضّح في الصفحة المقابلة على قطعَة 
الورق المقوى. تح قص الشكل ولونه إن آردت. 


2 اسْتَعِنْ بالشّريظ اللاصق لتثبيت مشبك ورق كبير في طرفي كل من جتَاحي «مصارع 


الحاذبيهة». 
3( حاو ان تجعله في وضع اتزان بارتكازه عند منتصفه على طرف إصبعك او على سن قلم. 
E. ٤‏ ا ا ا آے e‏ ا 8 


تجِدُ أنه في كل مرة يعودٌ إلى وَضْعه الأصلي ولا يسقط. 


a CLT IIIT CLT LCT CI IL ICLLLLLLLLTI LLI ILI LCLCLLTILLILTITILLITILTLLIITILTITINLTTTTTT TTT EEE 


و ù E‏ 
e‏ ری خرن هدا؟ 


الوزن الإضافي لمشبكي الوَرَق و a E E SE‏ قاعدة «مصارع الجاذبية» 
ثقيلة الوزن. ومن ثح ينتقل مركز قله إلى مستوى آكثر انخفاضا وتتحقق له ظروق الأتران المستقر 
عش نقطة ارتگارزه غیبدو وکاده يصارع اتير الجاذبية الأرشية لما دفعته عن وضع الاتزان. 
ويحول هذا دون انقلابه أو سقوطه. 


يهل تغْلّم؟ 
ا ن البهلؤان في السَذْركٍ يستفيدُ من هذه النظرية العلمية عندما يمشي على حبلٍمَشدود دون أن 
مقطا ولك بامساكه زاتة ,طويلة فى يديه قوم بعمل الاتزان له هاما مل شقبكي الورق في 


لعبتنا هدذهة. 


N LN LINN TI LTT LILI LLC LTT CCT CD CC CL CCL CCL ILL LLI ILI LLLLLLELI LLI TILL LLL LTT TILT ELITE 


هذه التجرزية توضے لك أن السك الذي تقلبُةُ في كوب الاس لخ يحتف وتساعداك على 


استعادته بعد ذوَبَاڼه في شکل بلؤري جمیل. 

و و دد و ي 
وأضِفٌ إليه كمية من السكر تدريجيا مع التقليب المستّمرَ حتی ية يتشبع المحلول تماماء ولا تذوب 
آي كمية حديدة من السكر تضاف اتا تترسّب في قاع i-9‏ أطفء اللهب واترك 
السطو اة 


2 عندما يبرد المحلو صبۀ في کوب زجاجي کبير. 

3 أحْضِرْ خيطاً رفيعاً وافركه في كمية من السكر الجافً بحيث تلتصق به بعض بلؤرات 
الکو ا آحد طرقى الخيط حول قلم رصاص بحيث يتدلى الطرف الآخر في الكوب على 
توا ارچ بالل 

4 اترك الگوت فی :گان هادئ ون ان تک لعدة آياح وراقب ما يحدث. لقد عادت 
بلورات السكر إلى الظهور تدريجياً وتراكمت على طول الخَيْطٍ بأحجام كبيرة. 

إن السادة تقون من ذرَات أو ڪر مات ® بالعين المجردةء بينها «مسافات 
جزيئية» تكون صغيرة جدا في المواد الصلبة وتزداد ذ في السوائل والغازات. ويَخْتفي السكرُ عند 
إضافته إلى الماء في البداية لأن جُرَيْناته تنتشر في المسافات الجزيئية للماء وتكؤن محلول 
OE‏ المسافة بين جزئيات الماء فيقبل مزيدا اک 


2 


تي پدسیم: > وعندما يبرد تفرد رات المكر الى الت ركت افق لات الع گر الم رخو 5ة خلى 


CLL ILL LLL LLL DLL LLL LLL TLL TLL ILL LLL LD LL ILL IL LLL LLL LITT LILI LLL LLL LL LILI LLL TCL LT LICL TLC LLL L ILL LL TTL CLL LIT ILLICIT LIT L LLI IDI LLI TILT TTL LILI LELIL ILI LCL LITT LLL TTL 


فهرس الجرء الأول 


زهْرَة لها لوتان 

وَخْرَة ام وَخْرَتان؛ 

اللّحَامٌُ بالملح والثلج 

قوس قرح بدُون شَمْس أو مَطر 
يثك أن تكون رَسّاماا ٠‏ 
تجْربة «مجدبورج » بطريقة أْسَط 


ضَغط الهواء وسُْرْعَثه 
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ري الرهور نقطة نقطة 


حَرْكها بضغطة مِن إصْبَعك 
تقب في رَاحة يرك 

اضرب بسرعة 

الون لا نكن تفه 


SD CD LID TILL LCCC CLIC LILLIE ILLICIT IIIT CLI ILLICIT LLI LTT TITTLE CLLLT LILLIE LLILTILELIL LILLIE ITLL TTT TTT TTT 


القرات 
تس الراقصة 


خلاط الآلوان 


2 Î 
EW لنفندد والاد‎ 
نکھان‎ 
جا‎ 


او 
احوبه 
هواء ن 
٤‏ سةسنة 


ê :‏ 
لقا لیا النذنفا خ 
لے 


اک وه 
كنف تتذيا بحالة ١|‏ رة 
لطقس 
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ي 


للطياعة والنشر والتوزيع 
خلبوي: 235949 , 03 
تلقاکس: 920158 , 07 صب 4101 ببروت - لبتان 


